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AKILLI EVLER

Telefon ile kapı kilidi açma

Kapı ve pencere kontrolü

Gaz koku dedektörü

Klima kontrolü

Tele medikal acil butonu,uzaktan kumandalı kontrol

Genel güvenlik
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AKILLI ŞEHİRLER

Araç çağırma sistemleri UBER.Araç paylaşım sistemleri.

Elektrikli araçlar

Alt yapı monitorize sistemleri

Akıllı lojistik merkezi.Ambulans,itfaiye,polis vb.

Akıllı tarım,madencilik.
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AKILLI EŞYALAR
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AKILLI TAŞIMACILIK

E-ödeme

Trafik ışıkları on-line kontrol

Araç pozisyon takibi ve yönlendirme.

Akıllı navigasyon.
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ENDÜSTRİ
5.0

SOCIETY 5.0 TOPLUM 5.0

Japon Başbakanı 2017 CEBIT 

Fuarında Endüstri 5.0 ı açıkladı.

Toplum eğilimlerine göre

Toplum için geliştirildi.
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ENDÜSTRİ 4.0 NEDİR?

Veri alışverişini,otomasyon sistemlerini,üretim teknoloji ve sistemlerini kapsayan bir terim.

AMAÇ: Üretim sistemini oluşturan tüm parçalar arasında bir 

haberleşme ağı oluşturmak esnek ve dinamik,kendi kendini 

kontrol edebilen sistemler kurmak.

Akıllı fabrika ve sistemler kurmak.
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ENDÜSTRİ 4.0 NEDEN ORTAYA ÇIKTI?

Uzak doğunun düşük maliyet ile yaptığı üretimler tehdit oluşturdu.

INNOVASYON:  Yenilikçi ürün tasarımı ve pazara sunum 

süresinde kısalma

ESNEKLİK       :  Müşterinin bireysel taleplerine göre esnek 

hatlar.

VERİMLİLİK     :  Doğu’dan daha verimli üretim
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ENDÜSTRİ 4.0 ve AKILLI FABRİKALAR?

Makinaların iletişim içinde olduğu ve üretim proğramını yapabildikleri bir 

üretim şekli.

Üretim verileri,kalite çıktıları.verimlilik analizlerinin canlı olarak andonlar

aracılığı ile izlenebilirliği.

Hammaddeyi kendi sipariş edebilen,üretime aktarabilen sistemler.

Kullanım süresi dolan üretim sistem elemanlarını sipariş edip zamanında 

getirten bakım yapısı.
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ENDÜSTRİ 4.0 ve AKILLI FABRİKALAR İÇİN 

GEREKENLER?

Tedarikçiler ile fabrika arasında akıllı network kurulumu

Akıllandırılmış makineler.Zaman planı,kontrol,görünür proses akışı,alarm.

Bulut’tan işlem ve kayıt.

Data analizi.Geliştirilmiş karar algoritması.

Siber güvenlik.

Akıllı sensorlar
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ENDÜSTRİ 4.0 ve AKILLI FABRİKALAR İÇİN 

GEREKENLER?

Siber fiziksel sistemler.

Akıllı bakım sistemleri.Artırılmış gerçekçilik.

Gezici işgücü.Artırılmış gerçekçilik ile donatılmış ve zamanında bilgi alıp 

değerlendirme yapan ekip.

Kendi kendine hareket eden taşıma araçları gelişmiş AGV

Akıllı ürünler.Makineler için gerekli bilgileri üzerinde taşıyan ürünler.
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ENDÜSTRİ 4.0 ve AKILLI FABRİKALAR İÇİN 

GEREKENLER?

Katmanlı üretim 3 D

Akıllı robotlar.

İleri malzeme türleri.Nano malzemeler.

Müşteri odaklı üretim için esnek üretim hatları.
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AUGMENTED REALITY-ARTIRILMIŞ GERÇEKÇİLİK
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PLASTİK PARÇALAR’DAN NELER BEKLİYORUZ

DAHA 
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HDPE,LDPE,PP,PVC,PS,ABS,SAN,PMMA

MÜHENDİSLİK PLASTİKLERİ

TİCARİ PLASTİKLER

YÜKSEK PERFORMANS PLASTİKLERİ

PEEK,PAI,PEI,PES,PPS,PSO,LCP

POM,PA,PC,PPO,PMMA-ABS,PC
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ELİMİZDEKİ PLASTİKLER
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ŞİMDİLİK FANTASTİK GÖRÜNEN

BU ROBOTİK DÜNYA İÇİN
ELİMİZDEKİ PLASTİK TÜRLERİ
YETERLİMİ?

KOMPOZİT PLASTİKLER

KURTARACAKMI

DAYANIM VE ÖLÇÜSEL TAMLIKİÇİN 

PA,POM YETERLİMİ?
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ROBOTLARDA HANGİTÜR PLASTİKLER KULLANILACAK

ABS

PC-ABS

PEEK

PA 66

PMMA

ASA

PAI

PPS

ÇİZİLME DAYANIMI

UV DAYANIMI

ISIL DAYANIM

KİMYASAL DAYANIM

UL 94

DARBE DAYANIMI
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PMMA YETERLİMİ

GORİLLA GLAS’MI 

PMMA YADA YENİ
BİR PLASTİK TÜRÜMÜ?
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YAY
HAPTIC 

YÜKSEK ISI

BIOBOZUNUR
YÜKSEK UV ÇIKMA AÇISI 0°
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ARACIN ÖN CAMI PLASTİK OLSA
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AĞIRLIK AZALTIMI İÇİN MUCELL

DARBE DAYANIMINI DÜŞÜRÜYOR.

HÜCRE YAPISI OLUŞTUĞUNDA DAHA DAYANIMLI

BİR PLASTİK?
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ELEKTRONİK&PLASTİK İÇ İÇE ÇİZİLME DİRENCİ
ÜRETİM ZORLUĞU
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GÖRSELLİK İÇİN KROMAJ

ANCAK MALZEME KISITI VAR

HAMMADDE AZALTIMI VE KALİTE İÇİN
GAZ ENJEKSİYON ANCAK PROSES 

PROBLEMLERİVE MALİYETLER

GTI+H&CABS
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DEKORASYON YÖNTEMLERİNDE 3 BOYUT

ELEKTRONİK İLE İÇ İÇE UYGULAMALAR

NON-CONDUCTIVE FOLYOLAR

IŞIK YANSITMADA  BULANIKLIK NETLİK 
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ANTİMİKROBİK AJANLARYETERLİMİ?

HİJYEN SAĞLIK TAZELİK



YA N M A  
G E C İ K T İ R İ C İ L E R
Ç O K  FA Z L A  G Ü N D E M E  G E L E C E K
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ELEKTRİKSEL UYGULAMALARDA

YANMAZLIK UL 94

BROMLU BİLEŞİKLER

FOSFORLU BİLEŞİKLER
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YANMA GECİKTİRİCİLERDE YANMA SONRASI ÇEVREYE DAHA AZ 

YADA HİÇ ZARAR VERMEYEN PLASTİKLER SEÇİLECEK,

YENİLERİ GELİŞECEKMİ?
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YANMA GECİKTİRİCİLER DARBE MUKAVEMETİNİ DÜŞÜRMEYE 

DEVAM EDECEKMİ?



K A L I P L A N A B İ L İ R L İ K
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İNSAN VÜCUDUNDA DOLAŞAN BU KÜÇÜK

ROBOT HANGİ PLASTİKTEN YAPILMALI
İÇİNDE ELEKTRONİK DEVRE OLAN LENSLER

PC’Mİ MİN 1,01 MM’Yİ
DOLDURABİLİYOR
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MALZEME MIN ORT. MAX
ASETAL (POM) 0,38 1,57 3,17

ABS 0,76 2,28 3,17

AKRİLİK (PMMA) 0,63 2,36 6,35

SELÜLOZ 0,63 1,9 4,74

FLOROPLASTİK 0,25 0,8 12,7

PA 0,38 1,57 3,17

PC 1,01 2,36 9,25

TERMOPLASTİK POLYESTER 0,63 1,57 12,7

LDPE 0,5 1,57 6,35

HDPE 0,88 1,57 6,35

ETİLEN VİNİL ASETAT 0,5 1,57 3,17

PP 0,6 2,03 7,62

POLİSÜLFON 1,01 2,54 9,52

PPO 0,7 2,03 9,52

PS 0,7 1,57 6,35

SAN 0,7 1,57 6,35

PVC - RİJİT 1,01 2,36 9,52

D U VA R  K A L I N L I Ğ I , M L Z .   B A Ğ I N T I S I

PLASTİKLERİN
DOLDURABİLDİĞİ
MİN KALINLIKLAR

PC
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BU TESTTE PC MALZEMENİN 0,9 MM

KALINLIĞI DOLDURURKEN OLUŞAN

İÇ GERGİNLİKLER GÖRÜLÜYOR.

İÇ GERGİNLİKLERİN KALİTE VE DAYANIM 

AZALTIMI ENGELLENEBİLECEKMİ
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ABS Mİ?   MİN 0,76 MM’Yİ DOLDURABİLİYOR



KO M P O Z İ T L E R
G Ö R S E L L İ K  V E  Ç E V R İ M  S Ü R E S İ O L A R A K  

İ Y İ L E Ş E C E K M İ ?
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ARAÇLARDA DARBE DAYANIMI,YANMA DİRENCİ,
SÜRTÜNE DİRENCİ,ISIL DAYANIM İÇİN ELİMİZDEKİ
MALZEMELER YETERLİMİ?
MOTOR GÖVDESİ’Nİ PLASTİK YAPARAK İÇİNE METAL

GÖMLEK ÇAKABİLECEKMİYİZ?

KOMPOZİTLER İLE PARÇA ÜRETİMİNDE HIZ ARTACAKMI?

HP-RTM,BMC,SMC İLE NEREYE KADAR YÜRÜYEBİLECEĞİZ.
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GELECEKTEKİARAÇLARDA PLASTİK OLMAZSA OLMAZ

HAFİFLİK,DAYANIM,GÖRSELLİK,HEPSİ BİR ARADA OLURMU?
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HP-RTM  HIGH PRESSURE RESIN TRANSFER MOLDING



A D D I T I V E  
M A N U FA C T U R I N G
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Metin Bilgili 53

ADDITIVE MANUFACTURING
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(Solid Ground Curing)
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Metin Bilgili 54

ADDITIVE MANUFACTURING AÇIK YÖNLERİ

HIZ KALİTE

ADDITIVE 

MANUFACTURING

AÇIK YÖNLERİ

ÖLÇÜSEL TAMLIKHAMMADDE

PARÇA BOYUTU

FİRE

İKİNCİL İŞLEMLERSAYDAMLIK
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ADDITIVE MANUFACTURING ÜRETİM
SİSTEMLERİNDEN BEKLENTİ:KALIPSIZ

ENJEKSİYON MAKİNASIZ SERİ ÜRETİM
İÇİN KULLANMAK

OLACAKMI?



P R O S E S L E R  
Y ET E R L İ M İ ?
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STEAM 

INJECTION

INJECTION

BLOW

MOLDING

OVER

MOLDING

BULK 

MOLDING

COMPOUND

IR MOLD
HEATING

MUCELL

PLASTİK
ENLEKSİYON 

PROSESLERİ

JOINMELTGIT

INJECTION 

MOLDING 

COMPOUND

WIT

INJECTION 
COMPRESSION

MOLDING

CLEARMELT

TOUCHSKIN

E-MOLD

EMCO THINWALL

CASCADE 
LIQUIDE

SİLİCONE

RUBBER
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KIVRIMLI BORU 

EKSTRÜZYONU

TERMOFOR

MİNG IN-

LINE

COK KATLI 

FİLM 

ÜFLEME

DALDIRMA 

KALIPLAMA

FİLM 

ÜFLEME

DORT 

İSTASYONLU 

TERMOFORMING

DİĞER 

PLASTİK 

PROSESLERİ

DÖNDÜRME 

KALIPÇILIĞI

KABLO 

EKSTRÜZYONU

DÖKME 

KALIPLAMA

ŞİŞE 

ÜFLEME

LEVHA  

EKSTRÜZYONU

PROFİL 

EKSTRÜZYONU

PİŞİRME 

KALIPLAMA

POLYESTER 

KALIPLAMA

ÇOK RENKLİ
EKSTRÜZYON

ÇOKLU 

MALZEME 

EKSTRÜZYONU 
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Metin Bilgili 60

H&C+EXTERNAL GIT

H&C+SHORTSHOT GIT

H&C H&C+ INSERT

MOLDING

E-MOLD

INDÜKSİYON

BİLYALI ISITMA

H&C+GF

H&C+THINWALL
INFRARED

YÜZEY KALİTESİ

ISITMA TEKNOLOJİLERİNİN GELİŞMESİ GEREKİYOR



Y E N İ D E N  K U L L A N I M
G E R İ  D Ö N Ü Ş Ü M
G E R İ  K A Z A N I M
S E K T Ö R D E  B U  KO N U N U N  G E L İ Ş M E S İ
Ş A RT
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YENİDEN KULLANIM VE GERİ DÖNÜŞÜM İÇİN TASARIM
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GERİ DÖNÜŞÜM İÇİN ALTERNATİF
MALZEME PORTFÖYÜ ARTIRILMALI

YENİDEN KULLANIM VE GERİ DÖNÜŞÜM İÇİN TASARIM
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PARÇA TASARIMLARI GERİ DÖNÜŞÜM’E

UYGUN YAPILMALI

YENİDEN KULLANIM VE GERİ DÖNÜŞÜM İÇİN TASARIM
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SUDA DAHA HIZLI ÇÖZÜNEN PLASTİK 

OLMAZMI?
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NİÇİN 6 HAMMADDE TANIMLI 7 İLE 20 ARASINI DOLDURMAK GEREKİYOR

PC-PMMA-PBT….



P L A S T İ K L E R  
Z A R A R L I M I ?

B U  KO N U  S E K T Ö R Ü N  B A Ş I N I  Ç O K  A Ğ R I TA C A K .

Ç Ö Z Ü M  İ Ç İ N  B İ L İ M S E L  YA K L A Ş I M L A R  G E R E K L İ
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PLASTİK İLE İLGİLİ KONUŞAN KİŞİLERİN EHİL OLMASI

SEKTÖRDE PLASTİK ÜRETİM’İNİN MÜHENDİSLİK DÜZEYİNE ÇIKARILMASI

FDa

ANTIMUAN 5 OKSIT

NON-TOXIC
MIGRASYON

ROHS

BROMLU BİLEŞİK

TOXIC

BOYAR MADDE

MB

FOSFORLU BİLEŞİK

BPa



T I P  S E K T Ö R Ü N D E K İ  P L A S T İ K  
K U L L A N I M I  A R T A C A K Z A R A R L I M I

K O N U S U N U N  C E V A B I  B U R A D A

METİN BİLGİLİ PLASTİK EĞİTİM DANIŞMANLIK 1
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PC İÇİN BPA KONUSU ÇOK İYİANLATILMALI

MIGRASYON KONUSU ANLATILMALI
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CAMPUS DATA KARŞILAŞTIRMALARININ YAPILABİLDİĞİ
DOĞRU DATALARI KULLANMALI
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MALZEMELERİN DOĞADA 
YOKOLMA SÜRELERİ

• CAM  1 Milyon yıldan fazla

• Plastik torba   1000 yıl

• Plastik şişe  450 yıl

• Al kutu        300 yıl

NEDEN KİMSE CAMIN DOĞADA YOK OLMA SÜRESİNİ KONUŞMUYOR?

DENİZDE DİBE ÇÖKÜYOR SANIRIM ONDAN
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TÜRKİYE OLARAK GELECEĞİN PLASTİKLERİNE ADAPTASYON İÇİN
BİZ NE YAPMAMIZ GEREKİYOR

1-Sektörümüzdeki plastik bilgisinin,tasarım,kalıp,üretim konularında

mühendislik düzeyine çıkarmamız

2-Üretim bilgisini ticari plastiklerden mühendislik plastiklerine taşımamız

3-Üretimde kullanılan makina ve diğer ekipmanların mühendislik plastik

üretimine uygun olması

4-Üretim ekibinin ehil kişilerden oluşması.

5-Plastik malzemenin hakettiği doğru yere oturtulması.

6-Geri dönüşüm bilincinin topluma kazandırılması.

7-Verimlilik seviyemizin artırılması için 6 SIGMA,TPM,YALIN ÜRETİM.

8-AR-GE’lerimizin gerçek AR-GE çalışması yaparak yeni plastik türleri 

üzerinde çalışması.

9-Çok hızlı bir şekilde Endüstri 3.0 seviyesinden 4.0 seviyesine geçmek 

gerekiyor.



T E Ş E K K Ü R L E R

METİN BİLGİLİ PLASTİK EĞİTİM DANIŞMANLIK 74


